Kleine Formelsammlung Mathematik
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Geometrie

Dreiecke und Vierecke

Rechtwinklige Dreiecke

Kreis- und Kreisteile

Korper

Trigonometrie

Sinus und Cosinus

Sinus- und Cosinussatz
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Epsilon | L lota N v N P p Rho ® ¢ Phi
Zeta K Kk Kappa = ¢ X Y o Sigma X x  Chi
Eta A X Lambda | O o Omikron | T 71 Tau v 1 Psi
Theta M u Mi n = Pi Y v Ypsilon | Q w Omega

Sa, Sp, Sc: Schwerlinien / Seitenhalbierende (— Schwerpunkt),
Wo. Wg, Wy: Winkelhalbierende (— Inkreis), m,, my, mc: Mittelsenkrechten (— Umkreis).
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Schwerlinien/Seitenhalb.
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Gleichseitiges Dreieck

Gleichseit. Dreieck:

b g ¢  D—~5—cC
b c ¢ N V3
3/ e g 2
d h, a h
Trapezflache:
A 3 B A 2 B A 3 B _atc h
Parallelogramm / Rhomboid Rhombus Trapez - 2 ’

a und b sind die Katheten, ¢ die Hypotenuse.

Thaleskreis

Satz v. Pythagoras: a° + b = ¢?

Hohensatz: P=p-q
Kathetensatz: a’ = pc, b?> = qc A P INg
Flache: A=1Llhc=1ab \ ¢ |

@ ist im Gradmass, @ im Bogenmass (¢ = ¢ - 1555 ). Peripherie

Kreis: u=2rm, A=rm
) 21r - @
B | : b — O =
ogenlange r-e 360° Segment
r2 e
ktorflache: A= ¢ =
Sektorflache 5 ® 360°

r bezeichnet den Radius, h die Hohe, G die Grund- und D die Deckflache.

Kugel Kegel / Pyramide Kegel- / Pyramidenstumpf
4 1 1
V=Zmorh S=anr V=35G-h V:§<G+\/GD+D)-h
. a b a
= — - — t — —
sin(a) = cos(a) o an(a) b
sin?(x) 4+ cos?(x) = 1 tan(x) = z!;(();)) cos(x) =sin (X + g)

sin(a) _ sin(B) _ sin(7)
a b
sin(a = B) = sin(a) cos(B) + cos(a) sin(B)
cos(a &+ B) = cos(a) cos(B) F sin(a) sin(B)
cos(arcsin(x)) = sin(arccos(x)) = V1-x2

c? = a° + b?> — 2ab - cos()

sin(2a) = 2sin(a) cos(a)
cos(2a) = cos?(a) — sin?(a)
cos(2a) = 2 cos?(a) — 1



Vektorgeometrie

Betrag

Einheitsvektor

Skalarprodukt

Vektorprodukt

Flache und Volumen

Geraden

Ebene im Raum

Kreis und Kugel

Ellipse

Abstande
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X
Betrag (Norm, Lange) eines Vektors: |V| = y ) =\Vx2+y2+ 2z
z
1
Einheitsvektor &, in Richtung vV mit Lange |&/| =1 e, = m v, V=1v|-é&
A bx b
a, |-| by, | =axbx+ab,+ab,=a-b cos(p) = =
T\ ERE
dx bx abe - aZby
a, | x| b | = abe— axbs Fxb=-(bxa)
a, b, axby, — ay by
Flache des Parallelogramms (Vektorprod.): A = ‘5>< E’
Volumen des Spats (Spatprodukt): V = ‘(;?x b 5‘
1

Pyramide (Grundflache ist ein Parallelogramm): V = 3 ‘(é’x 5) . E"

1N

Zrlli

Parametergleichung mit Stiitzpunkt A (Stiitzvektor r_A>) und Richtungsvektor &

R XA Ax XA+ S ax
g:r=ra+s-a= | ya | +s-| a | =| yvats-a
ZA az ZA+ S - ay

Lage zweier Geradeng:F:r_A>+s-§undh:F:Eg>+t-5im Raum:

‘ Richtungsvektoren kollinear? ‘

{Ist i+ sd=rg+ th I(")sbar?}

Ja Nein
‘ Liegt B auf g oder A auf h? ‘ ‘ Gibt es einen Schnittpunkt? ‘
Ja Nein Ja Nein
‘ identisch ‘ ‘ parallel ‘ ‘ schneidend ‘ ‘ windschief ‘
a
Koordinatengleichung: ax + by + cz + d = 0, Normalenvektor: i= | b
c

ax+by+cz+d_0
Vva? + b% 4+ c?

Parametergleichung (mit Richtungsvektoren v, w): ¥ = TA+s-V+t-w

Hessesche Normalform HNF (|A] = 1):

(x = xm)?+ (v —ym)? + (z — z1)? = r?, Mittelpunkt M, Radius r.
Kreis-Tangente durch P € k: (xp — xp)(x — xm) + (vp — ym) (Y — ym) = r?

(x—=xm)?  (v—ym)?

2 + 02 =1, Exzentrizitat e = a2 — b?
Fir Geraden g:F’:FA\)—I—sz, h:F’:ﬁg>+S-\7’,
Ebene E : ax+ by +cz+d =0, A=0TxV e}:ﬁ-ﬁ.
Punkt P — Punkt Q: Punkt P — Gerade g:
/ﬁ X
d= ]P‘cfp\ — V(Ax)2+ (Ay)2 + (A2)2 | d = W% x &= ‘m“’
Punkt P — Ebene E (HNF): Windschiefe Geraden g, h:
axp + byp + czp + d B s ‘/@ﬁ‘
d= d=|aB - | = ==
Va2 + b2+ 2 ||
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Kombinatorik Aus einem Topf mit n Kugeln werden k Kugeln gezogen.
mit Zurticklegen ohne Zurlicklegen
Reihenfolge beachten K !
[ n —
J (n— K)!
k—1 !
Reihenfolge egal (n + B > (Z) = ﬁ nCr
Statistik Mittelwert X, (empirische) Varianz s2 = Var(x) und Standardabweichung s:
IS 1 ¢ _
X=02 N s= TR se=y/e
=1 =1
, , 1 & Sxy
Kovarianz und Korrelation Sy = Cov(x,y) = P z;(x,- - X))y —¥) Iy = —
1=
: . o B p-(1—p) o ‘ 0.683 09 095 0.99 0.995
Konfidenzintervall w=cm k=T c |1.000 1.645 1960 2576 2.81
n

n
Erwartungswert und Varianz  u = E[X] = Zx, - pj 0% = Var(X) = Z(X,' —1)?p; = E[X?] — (E[X])2
i=1 i=1

P(ANB)  P(A)-P(B|A)

Bedingte Wahrscheinlichkeit ~ P(A|B) = Pg(A) =

P(B) P(B)
Binomialverteilung P(X =k) = <Z) pK (1= p)nk E[X] = np, Var(X) = np(1 — p)
>\k 1 1/ x—w\2
Verteilungen Poisson: P(X = k) = —e™* Normal: f(x) = e—2("3*)
Algebra und Analysis
1
Potenzen und Wurzeln -2 =a" (a¥) =Y a = = an = /a =1
. _ In(x) _ log(x) cy log(x) —
Logarithmen logp(x) = in(b) — Iog(b) log (a°) = ¢ - log(a) 10 =X
log(a - b) = log(a) + log(b) log (%) = log(a) — log(b) el = x
—b+ Vb2 -4
Quadratische Gleichungen ax2+bx+c=0 = X1 = oF ac
: X _q n
Spezielle Grenzwerte im SN0 g €0 im X —o lim (1 n 5)" — e
x—=0 X x—=0 X x—o0 X n—o0 n
. . . d df . f(Xo + h) — f(Xo) . f(Xl) — f(Xo)
/ = — = — = = B — Y
Differentialquotient f'(xo0) = ix f(x0) ix (x0) ’L@O p XIITXO Fr—
y Ay

tan(a) = m = Vi (x0)

wobei a = Steigungswinkel

y =1f(x)  Hohe iiber der x-Achse
m = f'(x) (Tangenten-)Steigung
k = f"(x) Kriimmungsverhalten

]

Extremalstellen Wenn die 1. Ableitung Null ist — f'(xg) = 0 —, dann gilt:
f- r'y r'y

Xo X0

Minimum Terrassen- / Sattelpunkt Maximum
f”(Xo) >0 f”(XO) =0, f”/(Xo) 7& 0 f”(Xo) <0



Summen

Ableitungsregeln

Integrationsregeln

Rotationsvolumen

Lineare Differentialgleichung

n n
n(n+1) > n(n+1)(2n+1)
k=142 == 7 k< =
Z +2434-+ . ; c
n(n+1 n 1 — n+1
Zk3 <H> S =14+ PP g =
1-gq

k=0

g ld<1t

n"J;OZ 7

Funktion f(x) Ableitung f'(x) = L f(x)

Produktregel f(x) = ulx)-v(x) | f(x) =t (x)v(x) + u(x)V'(x)
Quotientenregel | f(x) = CEX f'(x) = “/(X)V(X32ZXL)’(X)V/(X)

Kettenregel f(x) = u(v(x)) f'(x) = u'(v(x)) - V(%)

/ab f'(x)g(x) dx = f(x)g(x)’: — /ab f(x)g (x) dx

b u(b)
fFlut)) U (x)dx = z=u(x
| e /u(a) o
Vi = 7r-/ (f(x))zdx 7r-/ x?f(x) dx

v +p(x)y=q(x) = yze_P-/eP-q(x)dx, P

(Partielle Integration)

f(z)dz, (Substitution)

Vy:

/ p(x) dx

Wichtige Funktionen Ableitung f'(x) Funktion £(x) Stammfunktion F(x)
n- Xn—l x X'H_1
n+1
- ! In|x]|
X2 X
1 2
2/x VX <
X I X aX
7 Ina) ? in(a)
e In |x| x - (In]x| = 1)
X
cos(x) sin(x) — cos(x)
—sin(x) cos(x) sin(x)
1
o)~ LHEne | tan() ~in cos(x)|
1
————— arcsin(x x -arcsin(x) + v 1 —x2
= () () +V/
1
] arccos(x X - arccos(x) — V1 — x2
Ny (x) (x) = V1-x2
1 1
T2 22 arctan(x) x - arctan(x) — > In(1 + x2)
b bc — ad 11
/jiid x=2 4 5>— - Infcx + d| /SiﬂZ(X)dX:2x—4sin(2x)
1 1 ax—+ b x 72
dx = 2 2 _ 2 2 9 ( 2 2)
/(aX+b)(cx+d) X ad—bcncx+d' /mdx 5 Xiai2|n X+ Vx?+ta
1 1 X —a X 32 x
gy = = — X — @ x
/XQ—anX Qaln X+ a /\/7de 5 X<+ 2arcsm(a)
ax>+b a bc — ad 1 / (
2 1A == 7X:|n X 4+ x2j:a2)
/Cx2+ddx ST /x2+§’dx VX2 + a?

Die Stammfunktionen sind ohne Integrationskonstante angegeben.
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